MATERIALES:

1. Permanganato de Potasio (KMnOa)

Cloruro de calcio (CaCly)

Agua: agua limpia del grifo o agua potable embotellada puede servir.

Probeta, 25 mL o 30 mL

Tubos de centrifuga, 50 mL o botellas pequeiias similares, para extraer muestras
Un gotero pequeno que ha sido calibrado y marcado para contener 0,5 mL

7. Colorimetro Hanna, modelo HI-717, para medicién de fosfato de alto rango
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PROCEDIMIENTO

ELABORACION DE LA SOLUCION DE PERMANGANATO + CLORURO DE CALCIO. POR
CADA 100 ML DE SOLUCION:
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Mida o pese 100 mL (igual a 100 g) de agua en una botella o vaso transparente

Afadir 1,11 g de CaCl; por cada 100 mL de agua

Mezcle bien la solucién hasta que se disuelva todo el cloruro de calcio.

A esta misma solucion de agua + cloruro de calcio, agregar 0,237 g de KMnO4
(permanganato de potasio; 0 0,24 g si solo hay una balanza de precisién 0,01 g. Mezclar bien
la solucion.

Puede dar mayor precisidon para hacer un volumen mayor que 100 mL, por ejemplo, para
500 mL de solucidn se utilizara 1.185 g KMnO4 (multiplicar 0.237 que corresponde a 100 mL
por 5) para que los errores de pesaje del permanganato no sean tan graves.

REALIZAR LA MEDICION:

1. Agregue aproximadamente 2,5 g de suelo, tamizado o sin piedras, a 20 ml de solucién de
permanganato en un tubo de centrifuga (50 ml) o un recipiente similar. Registre el peso
del suelo.

2. Tapar bien y agitar 2 minutos.

Agitar 2
minutos

Dejar reposar 10
minutos

3. Antes de colocar la solucidn para que se asiente, gire el tubo tapado una vez, sin volcarlo
nuevamente, para lavar los restos de tierra en tapa y los lados del tubo.
4. Dejar reposar 10 minutos. La arcilla se asentara, dejando una solucién morada limpia.



5. Durante este tiempo, o previo al analisis, preparar un
tubo con 30 mL de agua corriente para diluir la solucién
de permanganato, y por lo menos uno de 30 mL para 0,5 mL
preparar la dilucién del estandar al 100% (se puede

preparar estos tubos con anticipacion también)

6. Alfinal delos 10 minutos, retire 0,5 mL de solucién conel <=

gotero del tubo con permanganato y suelo, de la manera ' 30 mL
agua

mas precisa posible (Fig. 3). Agregue esto al tubo con 30

mL de agua para diluir el color para la lectura con el

colorimetro. Enjuague el gotero, aspirando y soltando :L?:;féi';zar’;ﬂeg‘:fésm'ﬂ';s"tf;z 30 mL

agua unas veces, para asegurar que todo el color se de agualimpia. Repita para la solucién

transfiera al tubo con agua. cruda sin reaccionar con suelo.

7. Prepare también, la misma dilucién de 0,5 mL + 30 mL de agua, pero con 0,5 mL de
solucién directo de la botella de reactivo y sin haber estado con suelo, que preparé para
el procedimiento. Llame a esto la ‘solucién estandar al 100 %'. Solo se necesita uno de
estos tubos para todo el procedimiento, aunque si se prepara dos puede mejorar la
precisidn. Sirve para comparar la concentracion de KMnO4 con y sin reaccionar con suelo.

8. Efectuar la lectura con el colorimetro. Para las lecturas, necesitara frasquitos con la
muestra, el estandar 100% y un frasquito en blanco con solo agua. Debera verter la
muestra y el estdndar 100% del tubo donde se diluyd en los frasquitos apropiados para el
colorimetro (3/4 pulgada de diametro). Aseglrese de que el exterior de todos los
frasquitos esté limpio y libre de suciedad o manchas, se debe limpiar con un pafio si es
necesario.

9. Para cada lectura, realice el procedimiento que se muestra en la figura4 y 5:

a. Encienda el colorimetro y espere a que se muestre 'C1'

b. Inserte el frasquito en blanco con agua y presione el botén
c. Aparecerd 'C2'

d. Inserte la muestra a leer. Presiona el botdn.

e. Esperey luego registre la lectura, por ejemplo '12 .3’

10. Repita el procedimiento con el estandar al 100%, que deberia tener una lectura mas alta
gue la muestra, generalmente entre 19y 22.
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Figura 4. Lectura de la muestra reaccionado con la muestra del suelo.
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Figura 5. Lectura del estandar 100%.



11.

12.

Utilice la aplicacién de encuestas ODK y el formulario de evaluacién POXC en ODK para
convertir las dos lecturas en el nivel de carbén activo o POXC. En general, cuanto menor
sea la lectura, mayor serd el nivel de carbdn activo en el suelo. Revisa la tabla de
calificacion al final de esta hoja. Si desea realizar los calculos de carbén activo a mano o
en Excel, consulte el manual del kit de herramientas en https://smallholder-sha.org.
Nota sobre la realizacién de la prueba en multiples muestras: el tiempo en esta prueba
es importante. Para una mayor precision, es imprescindible no variar los tiempos de
agitaciéon (2 min.) y de decantacién (10 min.) en mds de 10 6 15 segundos. Por esta
razén, para analizar varias muestras seguidas, estas deben organizarse en grupos. Una
estrategia es trabajar en grupos de cuatro. Se inicia un solo cronédmetro y se puede
configurar una tabla como la siguiente para registrar los tiempos previstos y registrar
cualquier variacién que sea necesaria. Los cédigos de muestra y los valores de los
resultados también se pueden registrar en esta tabla para mantener una copia impresa
en papel. De esta forma, se pueden realizar unas 10 muestras por hora y se evita la
confusion sobre el tiempo.

Muestra Tiempo de inicio | Tiempo de finde | Tiempo de finde | Lectura del
(min) agitacion (min) asentar (min) colorimetro
1 0 2 12
2 3 5 15
3 6 8 18
4 9 11 21



https://smallholder-sha.org/

13. Tabla de calificacidn para la prueba de carbono activo o POXC:

Valor de
carbon activo
(rangos,
mg/kg)

Calificacion

Descripcion

<250

Muy bajo

Indica que el suelo probablemente no ha recibido insumos organicos
por muchos afios, o que en parte esta formado de subsuelo a causa de
la erosion. Estos valores también ocurren con mas frecuencia en
suelos de zonas calientes o de textura arenosa, donde los residuos se
descomponen mas rapidamente.

250-400

Bajo

Indica un suelo que requiere mas insumos organicos o residuos para
apoyar a la vida microbiana, la capacidad de retencién de agua, y para
contribuir a una estructura fisica (agregacion) fuerte.

400-600

Mediano

Es probable que la materia organica del suelo esté apoyando a los
ciclos bioldgicos de nutrientes, la retencidn de agua, y otros beneficios
en el suelo. Estos valores también son mas frecuentes en suelos con
textura arcillosa, que acumulan mas facilmente la materia organica.
Por el contrario, en un suelo arenoso estos valores representan niveles
excelentes de materia organica.

600-100

Alto

El suelo tiene niveles altos de materia orgdnica que pueden resultar de
remanentes de un bosque o vegetacion de llano o pradera, o de un
esfuerzo especial de aumentar la materia organica mediante insumos,
incorporacion de residuos, o practicas de descanso.

>1000

Muy alto

Estos valores muy altos se encuentran solo en huertas caseras que
reciben bastante estiércol, suelos recientemente convertidos de
bosque o vegetacidn de llanos, o en suelos turbosos de altura. Sin
embargo estos valores no se encuentran facilmente en sistemas mas
extensivos con cereales o tubérculos donde el nivel de insumos
disponibles no alcanza para la superficie cultivada.




